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Kraf tf ahrzeuglenksaule 


Die Erfindung betrifft eine Kraf tf ahrzeuglenksaule mit einer 
fahrzeugfesten Konsole und einem Mantelrohr nach dem Oberbe- 
griff des Patentanspruchs 1. 

Aus der DE 196 41 152 Al ist eine Kraf tf ahrzeuglenksaule be- 
kannt, bei der ein Mantelrohr iiber eine Verstellvorrichtung 
relativ zu einer fahrzeugfesten Konsole neigungsverstellbar 
ist. Die Verstellvorrichtung umfasst einen schwenkbar an der 
Konsole gelagerten Hebel, der durch eine Antriebseinrichtung 
-hier einen Elektromotor- um eine Schwenkachse auslenkbar 
ist. Die Antriebseinrichtung treibt eine Getriebespindel an, 
auf der eine Spindelmutter sitzt. Der Vortrieb. der Spindel- 
mutter bewirkt eine Auslenkung des Hebel s um eine Schwenkach- 
se an der Konsole, so dass das mit dem Hebel verbundene Man- 
telrohr nach oben Oder unten mitgenommen wird. 

Diese Losung hat den Nachteil, dass ftir groiiere Verstellwege 
die Hebellange entsprechend vergroliert werden muss. Gerade im 
Cockpitbereich steht jedoch nicht beliebig Bauraum zur Verfu- 
gung . 

Es ist daher Aufgabe der Erfindung eine Kraf tf ahrzeuglenksau- 
le zur Verfugung zu stellen, .die; unabhangig von dem zur Ver- 
fiigung stehenden Bauraum eine .{maximale Neigungseinstellung 
erlaubt. 
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Diese Aufgabe wird erf indungsgemafc mit den Merkmalen des Pa- 
tentanspruchs 1 gelost. 

Erfindungsgemafi wird eine Verstellvorrichtung fur die Nei- 
gungseinstellung eines Mantelrohrs vorgesehen, die einen 
schwenkbar an einer f ahrzeugf esten Konsole gelagerten Hebel 
umfasst, an dessen Abtriebsende ein Umlenkbiigel angelenkt 
ist. Der Umlenkbiigel ist schwenkbeweglich mit dem Mantelrohr 
verbunden, so dass bei Auslenkung des Hebels der Umlenkbiigel 
und somit das Mantelrohr mitgenommen wird. Das Ubersetzungs- 
verhaltnis zwischen Hebel und Umlenkbiigel ist derart gestal- 
tet, dass eine kleine Auslenkung des Hebels einen groJien Ver- 
stellweg des Umlenkbiigels bewirkt. Je nach Anordnung der 
Schwenkachse des Hebels und des Umlenkbiigels kann der Ver- 
stellweg der Lenksaule frei gewahlt werden, ohne einen erhdh- 
ten Bauraumbedarf zu haben. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen ergeben sich aus den Unteran- 
spriichen. 

In einer bevorzugten Ausf uhrungsf orm kann das Mantelrohr an 
einer sich quer zur Langsachse der Kraf tf ahrzeuglenksaule 
erstreckenden Schwenkachse bewegbar an der Konsole gelagert 
sein. Diese Schwenkachse bildet den Drehpunkt der Kraf tf ahr- 
zeuglenksaule bei der Neigungseinstellung . ' Das heifit, je wei- 
ter entfernt die Schwenkachse vom Lenkrad angeordnet ist, 
kann mittels kleiner Verstellwege der Verstellvorrichtung 
groJiere Verstellwege far das Lenkrad erreicht werden. 

Das Mantelrohr kann neben einer Neigungseinstellung auch lan- 
geneinstellbar gehalten sein. Dazu sind zwei ineinander ver- 
schiebbare Mantelrohrabschnitte vorgesehen, wobei unterhalb 
der Langsachse der Kraf tf ahrzeuglenksaule ein Flansch am au- 
fteren Mantelrohrabschnitt angeformt ist. Der angeformte 
Flansch wird von einer Schwenkachse des Umlenkbiigels durch- 
setzt. In Abhangigkeit von der Lage der Schwenkachse kann der 
Verstellweg bei der Neigungseinstellung bestimmt werden. Je 



naher sich die Schwenkachse des Umlenkbugels an der fahrzeug- 
festen Schwenkachse des Hebels befindet, desto grofcere Ver- 
stellwege sind moglich. 

Der Umlenkbiigel kann eine im wesentlichen u-formige Gestalt 
aufweisen und urn den aufieren Mantelrohrabschnitt unterhalb 
herumgefiihrt sein. Die freien Schenkelenden des Umlenkbugels 
konnen an dem Abtriebsende des Hebels angelenkt sein. Dadurch 
kann die Steifigkeit des gesamten Systems verbessert werden. 

Der Hebel kann eine im wesentlichen dreieckige Langsschnitt- 
form aufweisen, so dass das Antriebsende durch eine Spitze 
des Dreiecks und das Abtriebsende durch eine andere Spitze 
des Dreiecks gebildet werden. Die Schenkellemgen des dreieck- 
formigen Hebels bestimmen die Hebelverhaltnisse der Verstell- 
vorrichtung. 

Der Hebel kann bezuglich der Langsachse der Kraf tf ahrzeug- 
lenksaule spiegelsymmetrisch gestaltet sein, so dass eine 
prazise Hoheneinstellung ohne seitlichen Versatz moglich ist. 

Anhand der Zeichnung werden im folgenden zwei Ausf uhrungsf or- 
men erlautert. Dabei zeigen: 

Fig. 1 eine Kraf tf ahrzeuglenksaule in einer ersten Ausfuh- 
rungsform in einer perspektivischen Ansicht, 

Fig. 2 die Kraf tf ahrzeuglenksaule gemafi Fig. 1 in einer An~ 
sicht von der Seite sowie 

Fig. 3 eine Kraf tf ahrzeuglenksaule in einer zweiten Ausf uh- 
rungsf orm. 

In Fig. 1 ist eine Kraf tf ahrzeuglenksaule 1 mit einem zweige- 
teilten, teleskopierbaren Mantelrohr 2 dargestellt, in dem 
eine Lenkspindel 3 drehbar gelagert ist. Das Mantelrohr 2 ist 
mit einer f ahrzeugf esten, nicht dargestellten Konsole verbun- 
den. 



Das Mantelrohr 2 ist aus einem inneren Mantelrohrabschnitt 4 
und einem aufieren Mantelrohrabschnitt 5 zusammengesetzt . Der.. 
innere Mantelrohrabschnitt 4 ist mit einer Gewindespindel 6 
verbunden, die von einem Elektromotor 7 angetrieben wird. Je 
5 nach Drehrichtung der Gewindespindel 6 wird der innere Man- 
telrohrabschnitt 4 in den aufieren Mantelrohrabschnitt 5 gemafi 
Pfeilrichtung A hinein- oder hinaus bewegt, so dass eine Kom- 
forteinstellung der Kraf tf ahrzeuglenksaule 1 in Langsrichtung 
gegeben ist. 

10 

Auf dem aufieren Mantelrohrabschnitt 5 ist ein zweiter Elekt- 
. romotor 8 an einer Halterung 9 befestigt. Die Halterung 9 

f weist aufienseitig zwei Achssturamel 10 auf, die zusammen eine 

Schwenkachse 11 bilden. Die Achsstummel 10 sind in Aufnahmen 
15 der Konsole schwenkbar gelagert. 

Von dem Elektromotor 8 wird eine zweite Gewindespindel 12 an- 
getrieben, so dass -je nach Drehrichtung der Gewindespindel 
12- eine auf der Gewindespindel 12 sitzende Spindelmutter 13 
20 gemafi Pfeilrichtung B hin- und herbewegt wird. 

Die Spindelmutter 13 * gehort zu einer Verstellvorrichtung 14, 
liber die das Mantelrohr 2 relativ zur f ahrzeugf esten Konsole 
neigungsverstellbar gehalten ist. 

" Die Verstellvorrichtung 14 umfasst einen Hebel 15 und einen 
Umlenkbugel 16. Der Hebel 15 weist ein Antriebsende 17 und 
ein Abtriebsende 18 auf. 

30 Das Antriebsende 17 ist schwenkbeweglich an der Spindelmutter 
13 befestigt, so dass der Hebel 15 eine Schwenkbewegung gemafi 
Pfeilrichtung C urn eine Schwenkachse 19 ausfiihren kann. Von 
dem Antriebsende 17 erstreckt sich der Hebel 15 winkelformig 
zu dem Abtriebsende 18, an dem uber eine Schwenkachse 20 der 

35 Umlenkbugel 16 angelenkt ist, so dass der Umlenkbugel 16 ge- 
mafi Pfeilrichtung D urn die Schwenkachse 20 bewegbar ist. 



Der Hebel 15 ist mit Lagerzapfen 21 versehen, die in korres- 
pondierenden Aufnahmen der Konsole gelagert sind und somLt.. 
eine Schwenkachse 22 bilden, urn die der Hebel 15 gemafi Pfeil- 
richtung E verschwenkt werden kann. 

5 

Der am Abtriebsende 18 des Hebels 15 angelenkte Umlenkbugel 
16 ist an seinem der Schwenkachse 20 gegenuberliegenden Ende 
23 schwenkbar an einem Flansch 24 des aufieren Mantelrohrab- 
schnitts 5 gelagert, so dass eine Bewegung des Umlenkbugels 
10 16 urn eine Schwenkachse 25 gemafi Pf eilrichtung F moglich ist. 

In Fig. 2 ist die in Fig. 1 perspektivisch dargestellte 
Kraf tf ahrzeuglenksaule 1 in einer Ajisicht von der Seite dar- 
gestellt. Zusatzlich zu der Kraf tf ahrzeuglenksaule 1 ist eine 
15 f ahrzeugf este Konsole 26 angedeutet. 

An der Konsole 26 ist die Kraf tf ahrzeuglenksaule 1 uber eine 
schematisch dargestellte Schelle 28 derart gelagert, das sich 
die Kraftfahrzeugsaule 1 auf einer Kreisbahn gemafi Pf eilrich-" 
20 tung G urn eine sich quer zur Langsachse L der Kraf tf ahrzeug- 
lenksaule 1 erstreckende Schwenkachse 27 bewegen kann. Die 
Bewegung der Kraf tf ahrzeuglenksaule 1 entlang der Pfeilrich- 
tung G wird mittels der Verstellvorrichtung 14 realisiert und 
bietet dem Insassen die Moglichkeit eine Neigungseinstellung 
^5 des Lenkrades vorzunehmen. 

Die Neigungsverstellung mittels Verstellvorrichtung 14 er- 
f olgt f olgendermaften : 

30 Ausgehend von der in Fig. 2 mit durchgezogener Linie gekenn- 
zeichneten Lage der Kraftf ahrzeuglenksaule 1 wird der Elekt- 
romotor 8 durch den Fahrer aktiviert, so dass sich die Gewin- 
despindel 12 dreht. Dadurch wird die auf der Gewindespindel 
12 sitzende Spindelmutter 13 in Pf eilrichtung B in die ge- 

35 strichelt dargestellte Position bewegt und somit der Hebel 15 
urn seine Schwenkachse 22 gemafi Pf eilrichtung E ausgelenkt. 
Das Abtriebsende 18 des Hebels 15 nimmt bei seiner Bewegung 


# • 


den Umlenkbugel 16 mit, so dass dieser sich um die Schwenk- 
achse 25 gemaJS Pf eilrichtung F verdreht und dabei die Kraft- 
fahrzeuglenksaule 1 nach oben in Pf eilrichtung G bewegt. Die- 
se Bewegung erfolgt auf einer Kreisbahn urn die Schwenkachse 
27 der Kraf tf ahrzeuglenksaule 1. 

Bei einer gegenlauf igen Bewegung der Spindelmutter 13 laufen 
die Bewegungen der Verstellvorrichtung 14 entsprechend umge- 
kehrt . 

Die auf einer Kreisbahn urn die Schwenkachse 22 verlaufende 
Bewegung der Spindelmutter 13 wird durch die schwenkbare La- 
gerung von Elektromotor 8 bzw. Halterung 9 ausgeglichen, die 
eine Schwenkbewegung der Gewindespindel 12 um die Schwenkach- 
se 11 ermoglicht. Dieser Ausgleich kann jedoch auch mit einer 
Kulissenfiihrung oder einer flexiblen Gewindespindel erreicht 
werden. 

Fig. 3 zeigt eine zweite Ausf uhrungsf orm der Erf indung, . wobei 
die gleichen Bezugszeichen wie in Fig. 1 und 2 verwendet wer- 
den. Bauteile, die sich von der Ausfiihrung nach Fig. 1 und 2 
unterscheiden werden apostrophiert . 

Bei der zweiten Ausf uhrungsf orm der Erf indung gemaJJ Fig. 3 
umfasst die Verstellvorrichtung 14 * einen Hebel 15 \ dessen 
Schwenkachse 22 A im Unterschied zu der Ausf uhrungsf orm nach 
Fig. 1 und 2 in Richtung des Lenkrades vorverlagert ist. Das 
hat unter anderem den Vorteil, dass bei einem Crash die in 
die Lenksaule eingeleiteten Krafte eine Zugbeanspruchung in 
der Gewindespindel 12 bewirken. 

Die Neigungseinstellung mittels der Verstellvorrichtung 14 * 
erfolgt f olgendermafien: 

Die Gewindespindel 12 wird durch den Elektromotor 8 angetrie- 
ben, so dass sich die Spindelmutter 13 gemaft Pf eilrichtung B 
auf der Gewindespindel 12 bewegt. Der Hebel 15 * wird um die 
Schwenkachse 22 x gemaJS Pfeil E * ausgelenkt, wodurch die 



Schwenkachse 20* entsprechend nach unten verlagert wird. Der 
Umlenkbiigel 16 wird gemali Pf eilrichtung F A urn die Schwenkach^. 
se 25 * verschwenkt, so dass sich die Kraf tf ahrzeuglenksaule 1 
nach unten gemafi Pf eilrichtung G y urn die Schwenkachse 27 auf 
5 einer Kreisbahn bewegt. 

Bei einer Bewegung der Spindelmutter 13 in die entgegenge- 
setzte Richtung erfolgt der Bewegungsablauf der Verstellvor- 
richtung 14 * in umgekehrter Richtung. 

10 

Auch bei dieser Ausf uhrungsf orm kann die Bewegung der Spin- 
delmutter 13 durch die schwenkbare Lagerung des Elektromotors 
8 bzw. der Halterung 9 ausgeglichen werden. 
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1. Kraf tf ahrzeuglenksaule mit einer f ahrzeugf esten Konsole 
und einem Mantelrohr, das liber eine Verstellvorrichtung 
relativ zu der f ahrzeugf esten Konsole neigungsverstellbar 
ist, wobei die Verstellvorrichtung einen schwenkbar an 
der Konsole gelagerten Hebel umfasst, der durch eine An- 
triebseinrichtung urn eine Schwenkachse auslenkbar ist, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass an einem Abtriebsende (18, 18 y ) des Hebels (15, 15 y ) 
ein Umlenkbiigel (16, 16 A ) angelenkt ist, der schwenkbe- 
weglich mit dem Mantelrohr (2) verbunden ist. 

2. Kraf tf ahrzeuglenksaule nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Mantelrohr (2) um eine sich quer zur Langsachse 
(L) der Kraf tf ahrzeuglenksaule (1) erstreckende Schwenk- 
achse (27) bewegbar an der Konsole (26) gelagert ist. 

3. Kraf tf ahrzeuglenksaule nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Mantelrohr (2)zwei Mantelrohrabschnitte (4, 5) 
aufweist, wobei unterhalb der Langsachse (L) ein Flansch 
(24) an dem aufieren Mantelrohrabschnitt (5) angeformt 
ist, an dem eine Schwenkachse (25, 25 A ) des Umlenkbugels 
(16, 16 y ) angeordnet ist. 

4. Kraf tf ahrzeuglenksaule nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 


dass der Umlenkbiigel (16, 16*) eine u-formige Gestalt 
aufweist, wobei ein freies Schenkelende des Umlenkbugels - 
(16, 16*) an dem Abtriebsende (18, 18*) des Hebels 
(15,15*) angelenkt ist. 

5. Kraft f ahrzeuglenksaule nach Anspruch 1, 
dadurch gekenn'zeichnet, 

dass der Hebel (15, 15*) eine im wesentlichen dreieckige 
Langsschnittf orm aufweist. 

6. Kraft f ahrzeuglenksaule nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Hebel (15, 15*) bezuglich der Langsachse (L) der 
Kraftf ahrzeuglenksaule (1) spiegelsymmetrisch angeordnet 
ist . 
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Zusammenf as sun g 


Die Erfindung betrifft eine Kraf tf ahrzeuglenksaule (1) mit 
einer f ahrzeugf esten Konsole und einem Mantelrohr (2) . Das 
Mantelrohr ist uber eine Verstellvorrichtung (14) relativ zu 
der f ahrzeugf esten Konsole neigungsverstellbar . Die Verstell- 
vorrichtung (14) umfasst einen schwenkbar an der Konsole ge- 
lagerten Hebel (15) , der durch eine Antriebseinrichtung (8) 
urn eine Schwenkachse (22) auslenkbar ist. 

Es ist Aufgabe der Erfindung, eine Kraf tf ahrzeuglenksaule zu 
schaffen, die unabhangig von dem zur Verfiigung stehenden Bau- 
raum eine maximale Neigungseinstellung erlaubt. 
Gelost wird die Aufgabe dadurch, dass an einem Abtriebsende 
(18) des Hebels (15) ein Umlenkbugel (16) angelenkt ist, der 
schwenkbeweglich mit dem Mantelrohr (2) verbunden ist. 


(Fig. 1) 
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